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© Glkuhler 

© Bei einem insbesondere fur Automatikgetriebe einsetzba- 
ren Olkuhler ist dessen Rohrbundel mit jedem Ende an ein© 
Sammelkammer angeschlossen. Durch die Rohre ist das zu 
kuhlende 01 hmdurchfuhrbar und das Rohrbundel zur Kuh- 
lung des Ols in Warrneaustausch mit einem Warmeaus- 
tauschmedium, z. B. Luft, bringbar. Die beiden Sammelkam- 
mern sind zumindest auf einer Seite des Rohrbundels uber 
eine langs dieser Seite verlaufende Oberbruckungsleitung 
miteinander verbunden, deren Durchlaft unter Umgehung 
des Rohrbundels durch ein Ventil steuerbar ist. Die jeweilige 
Oberbruckungsleitung ist als das Rohrbundel auf der einen 
zwischen den beiden Sammelkammern verlaufanden Seite 
abschlieBendes Seitenteil ausgebildet und in warmeleiten- 
der Verbindung mit dem dazu benachbarten Rohr des 
Rohrbundels gehalten, wobei zwischen der Oberbruckungs- 
leitung und dem angrenzenden Rohr wSrmeleitende Zwi- 
schenglieder angeordnet sind. Es ist ein bei geschlossenem 
Ventil einen Volumenstrom durchlassender und den Ab- 
schluB durch das Ventil umgehender Bypass vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen OlkQhler der im 
Obefbegriff des Anspruchs 1 definierten Art, nach Pa- 
tent (Patentanmeldung P 41 22 9043— 16). 

OlkQhler dieser Art sind insbesondere fQr Getriebe, 
Motoren, Brennkraf tmaschinen und z. B. mit Vorteil fur 
Automatikgetriebe einsetzbar. Bekanntlich neigen viele 
Ole dazu, bei niedrigen Umgebungsteraperaturen zah- 
flQssig zu werden. Auch kommt es vor, daB sich im Ol- 
kQhlerkreislauf und dort vor allem an solchen Stellen, 
wo die DurchfluBquerschnitte klein dimensioniert sind, 
beim Erkalten Olpfropfen bilden, die an dieser Stelie 
den DurchlaB verschlieBen. Aufgrund dieser Umstande 
kann kaltes Ol, das in den OlkQhler eingeleitet wird,die- 
sen nicht oder nur unter hohem Druck durchstromen, so 
daB der Olumlauf und die KQhlung in dieser Phase mit- 
unter erheblich gestdrt sind, wodurch Schaden verur- 
sacht werden konnten. 

Um diesen Problemen zu begegnen, wurde bereits ein 
OlkQhler vorgeschiagen, der auf einer LSngsseite eine 
den Olzulauf zu einer Sammelkammer bewirkende se- 
parate Zulaufleitung hat, die in betrSchtlichem Abstand 
von der Utngsseite des Rohrnetzes verlauft und in die 
eine Sammelkammer einmQndet Ferner ist der OlkQh- 
ler auf der gegenQberliegenden LSngsseite des Rohrnet- 
zes mit einer UberbrQckungsleitung versehen, die eben- 
falls in wesentlichem Querabstand vom Rohrnetz ver- 
lauft und eine KurzschluBleitung von der einen Sammel- 
kammer bis hin zur anderen Sammelkammer bildet, 
durch die hindureh das Oi bis hin zum daran angeschlos- 
senen AuslaB fQhrbar ist Der DurchlaB durch die letzt- 
genannte UberbrQckungsleitung unter Umgehung des 
RohrbQndeis ist mittels eines z. B. druckabhangig arbei- 
tenden Ventils steuerbar. Wird bei niedriger Umge- 
bungstemperatur und z.B. kaltem OlkQhler Qber die 
Vorlaufleitung Ol, das eine niedrige Temperatur hat, zur 
einen Sammelkammer geleitet, so kann aufgrund des 
erhdhten Druckes im OlkQhler das genannte Ventii 6ff- 
nen und den Durchgang durch die UberbrQckungslei- 
tung zwischen der einen Sammelkammer und der ande- 
ren Sammelkammer freigeben, so daB das Ol unter Um- 
gehung des RohrbQndeis von der einen Sammelkammer 
durch die UberbrQckungsleitung zur anderen Sammel- 
kammer und zurQck zum AuslaB gelangt Dadurch wird 
der Olumlauf gewahrleistet Erst dann, wenn sich nach 
geraumer Zeit das RohrbQndel und das darin enthaltene 
noch zahflQssige Ol allmahlich erwarmt hat, wobei et- 
waige enthaltene Olpfropfen verflussigt und aufgeldst 
wurden, failt der Druck im System ab, so daB das Ventii 
in der UberbrQckungsleitung selbsttatig schlieBt und 
das Oi nun von der einen Sammelkammer durch das 
RohrbQndel hindureh zur anderen Sammelkammer und 
zurQck zum AuslaB gelangt Der Olkuhler kann nun sei- 
ne KQhlwirkung entfalten. 

Es hat sich gezeigt, daB bei diesem vorgeschlagenen 
OlkQhler erhebliche Zeit vergeht, bis der OlkQhler vom 
BypaBbetrieb auf den normalen Kuhlbetrieb Qbergehen 
und seine KQhlwirkung entfalten kann. In dieser Zeit 
erfolgt nur eine mangelhafte KQhlung des sich allmah- 
lich erwarmenden Ols. Ferner wird das Ol zu stark er- 
hitzt, wodurch sich dessen physikalische Eigenschaften, 
Z.B. Schmierfahigkeit, verschlechtern kdnnen. Auch 
kann sich im zu kQhlenden Teil, z. B. Motor, Getriebe, 
insbesondere Automatikgetriebe, ein gefahrlicher War- 
mestau einstellen, der Schaden zur Folge haben kdnnte. 

Dem Hauptpatent liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen OlkQhler zu schaffen, der schneli seine voile Kuhl- 
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funktion entfalten kann. Die Aufgabe ist gemaB dem 
Hauptpatent durch einen OlkQhler mit den Merkmalen 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 geldst Dadurch, daB die 
mindestens eine UberbrQckungsleitung in warmeleiten- 
5 der Verbindung mit dem dazu benachbarten Rohr des 
RohrbQndeis gehalten ist, ist daruber eine schnellere 
Erwarmung des RohrbQndeis und somit ein schnelleres 
Erreichen des durchgangigen Betriebszustandes mog- 
hch, so daB der Olkuhler schon deswegen bei niedrigen 
to Umgebungstemperaturen schneller auf Betriebstempe- 
ratur kommt und schneller seine voile KQhlfunktion ent- 
falten kann, so daB eine anfangliche zu starke Erwar- 
mung des Ols — bedingt durch zu spaten Einsatz der 
KQhlwirkung des Olkuhlers - verhindert ist und die 
15 physikalischen Eigenschaften, z. B. die Schmierfahigkeit, 
des Ols auch auf lange Zeit unbeeintrachtigt bleiben. 
Auch ein evtL gefahrUcher Warmestau und evth dadurch 
bedingte Schaden beim zu kQhlenden Teil, z. B. Motor, 
Getriebe, insbesondere Automatikgetriebe, werden 
20 vermiedea Von Vorteil ist ferner, daB der Bereich der 
mindestens einen UberbrQckungsleitung, die mit dem 
dazu benachbarten Rohr des RohrbQndeis in warmelei- 
tender Verbindung gehalten ist, dann, wenn der Olkuh- 
ler im normalen Kuhlbetrieb arbeitet, ebenfalls mit zum 
25 Warmeaustausch beitragt, wodurch die KQhlleistung 
gesteigert ist Insgesamt tragt also die mindestens eine 
UberbrQckungsleitung, die in warmeleitender Verbin- 
dung mit dem dazu benachbarten Rohr des RohrbQn- 
deis gehalten ist, zur Steigerung der WarmeQbertra- 
30 gung bei, einerseits im kalten Zustand und vor Erreichen 
der KQhlfunktion und andererseits im warmen Zustand 
und bei der KQhlfunktion des OikOhlers. Dadurch, daB 
die mindestens eine UberbrQckungsleitung zugleich als 
Seitenteil ausgebildet ist, das das RohrbQndel auf der 
35 einen Seite, die zwischen den beiden Sammelkammern 
verlauft und meist eine langs verlaufende Seite ist, ab- 
schliefit, bt in diesem Bereich ein sonst voreesehenes 
separates SeitenteU entbehrlich, wobei die Oberbruk- 
kungsleitung somit hier die Doppelfunktion erfuUt, ei- 
40 nerseits an der Zirkulation des Oles im OlkQhler teilneh- 
mendes Rohr zu sein und andererseits ein mechanischer 
AbschluB auf der betreffenden Seite des RohrbQndeis 
zu sein, der im ubrigen nicht nur schutzt, sondern dem 
Olkuhler auch noch eine graBere Festigkeit in diesem 
45 Bereich verleiht Dabei versteht es sich, daB z. B. gemaB 
den Merkmalen des Anspruchs 7 zwischen der minde- 
stens einen UberbrQckungsleitung und dem dazu be- 
nachbarten Rohr des RohrbQndeis warmeleitende Zwi- 
schenglieder, vorzugswetse aus warmeleitendem Metall, 
50 z. B. Aluminium, angeordnet sein konnen, wobei diese 
z. B. aus leitenden Lamellen, z. B. Luftlamellen, gebUdet 
sein konnen, die mit der UberbrQckungsleitung und dem 
dazu benachbarten Rohr jeweils in, vorzugsweise groB- 
flachiger, wSnneleitender Beruhrung stehen und vom 
55 Warmeaustauschmedium beaufschlagbar sind Dabei 
kann es sich bei diesen Lamellen um die gleichen maan- 
derfdrmig oder zickzackfdrmig verlaufenden Lamellen 
handem, die im RohrbQndel zwischen den einzelnen 
Rohren zur Steigerung der WarmeQbertragungslei- 
60 stung angeordnet sind mid mit den einzelnen Rohren 
des RohrbQndeis in warmeleitender Beruhrung stehen. 
Derartige Lamellen steigern die Warmeleitung von der 
UberbrQckungsleitung zum dazu benachbarten Rohr 
des RohrbQndeis, wodurch insgesamt in diesem Randbe- 
65 reich die WarmeQbertragungsieistung, und zwar Erwar- 
mungsleistung bzw. KQhlleistung, noch gesteigert wird 
Da es sich bei diesen Lamellen um die gleichen wie im 
RohrbQndel handeln kann, bedeuten diese Lamellen kei- 
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nen groBen zusatzliehen Aufwand Sie haben aufierdem 
den Vorteil, daB diese bei der Herstellung des OlkQhlers, 
2.B. beim Loten als vormontiertes und zusammenge- 
setztes Paket, die mindestens eine OberbrQckungslei- 
tung beim Loten abstQtzen. GleichermaBen bewirkt die 5 
mindestens eine Oberbruckungsleitung in Form des Sei- 
tenteils Qber die Zwischenglieder, insbesondere Lamel- 
len, beim Loten eine Abstutzung des Rohrbundels. Der 
Olkuhler ist somit auch in dieser Konzeption kosten- 
gunstig herstellbar. Er stellt ein in sich stabiles, komplett 10 
anschiuBf ertig gestaltbares Bauteii dar. 

Bei einem bekannten OikQhler (DE-OS 37 14 230) ist 
etwa in der Mitte des Rohrbundels innerhalb des Olkuh- 
lers mindestens eine ventilgesteuerte Oberbruckungs- 
leitung erhdhten Querschnittes angeordnet, die mit bei- 15 
den Sammelkammern in Verbindung steht Eine derarti- 
ge mitten im Rohrbundel vorgesehene Oberbruckungs- 
leitung ist nachteilig. Zum einen ist dadurch die Herstel- 
lung des gesamten Rohrnetzes erheblich erschwert 
Nachteilig ist ferner, daB bei geschlossenem Ventil in 20 
der Oberbruckungsleitung und somit abgesperrter 
Oberbruckungsleitung, die dann nicht mehr vom Ol 
durchflossen ist, dieser Bereich des RohrbOndels an der 
Warmeubertragung, insbesondere Kuhlung, kaum oder 
uberhaupt nicht teilnimmt Damit ist also im normalen 25 
Kuhlbetrieb des OlkQhlers bei geschlossener Oberbruk- 
kungsieitung der fQr die Kuhlung wichtige mittlere Be- 
reich des Rohrbundels des Olkuhlers nicht an der Kuh- 
lung beteiligt Deswegen hat der OikQhler eine reduzier- 
te Kuhlleistung. Gleiches ergibt sich auch fur einen Ol- 30 
kQhler gemaB DE-OS 36 06 888. Die Ventilsteuerung 
des Ventils fQr die OberbrQckungsleitung ist derart ge- 
staltet, daB das Ventil dann schlieBt und den Durchgang 
durch die OberbrQckungsleitung unterbricht, wenn das 
hindurchgef Qhrte Ol Betriebstemperatur erreicht hat, so 35 
daB dann die aufgezeigten Nachteile nicht an der War- 
meubertragung teilnehmender Oberbruckungsleitung 
bestehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Oi- 
kQhler nach Patent (Patentanmeldung 40 
P41 22 904.5—16) so weiter auszugestalten, daB dessen 
Kuhlwirkung im Bereich der Oberbruckungsleitung und 
somit die Kuhlleistung des OlkQhlers insgesamt noch, 
weiter gesteigert ist 

Die Aufgabe ist bei einem OikQhler der eingangs ge- 45 
nannten Art durch die Merkmale im Kennzeichnungs- 
teil des Anspruchs 1 gelost Dadurch, daB im Zusam- 
menhang mit mindestens einem Ventil, mittels dessen 
der DurchlaB mit Passieren der mindestens einen Ober- 
brQckungsleitung steuerbar ist, ein bei geschlossenem 50 
Ventil dennoch einen Volumenstrom durchlassender 
und den AbschluB durch das Ventil umgehender BypaB 
vorgesehen ist, ist erreicht, daB auch dann, wenn das Ol 
seine Betriebstemperatur erreicht hat und das Ventil 
geschlossen ist, dennoch ein vorgegebener Volumen- 55 
strom durch die OberbrQckungsleitung zur Sammel- 
kammer gelangen kann, so daB die OberbrQckungslei- 
tung mit einem vorgegebenen Volumenstrom beauf- 
schlagt wird. Dadurch tragt die Oberbruckungsleitung 
mit zum Warmeaustausch beL Die KQhlwirkung wird 60 
somit durch die Oberbruckungsleitung weiter gestei- 
gert, so daB sich insgesamt eine Steigerung der Kuhllei- 
stung des OlkQhlers ergibt Von Vorteil ist ferner, daB 
sich geringere Druckverluste im betriebswarmem Zu- 
stand des Olkuhlers ergeben. 65 

Weitere Erfindungsmerkmale und vorteilhafte Aus- 
gestaltungen dieses Olkuhlers ergeben sich aus den An- 
spruchen2bis 12. 



Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung. 

Der vollstandige Wortlaut der AnsprQche ist vorste- 
hend allein zur Vermeidung unnotiger Wiederhoiungen 
nicht wiedergegeben, sondern statt dessen ledigiich 
durch Nennung der Anspruchsnummern darauf Bezug 
genommen, wodurch jedoch alle diese Anspruchsmerk- 
male als an dieser Stelle ausdrficklich und erfindungswe- 
sentlich offenbart zu gelten haben. Dabei sind alle in der 
vorstehenden und folgenden Beschreibung erwahnten 
Merkmale sowie auch die allein aus der Zeichnung ent- 
nehmbaren Merkmale weitere Bestandteile der Erfin- 
dung, auch wenn sie nicht besonders hervorgehoben 
und insbesondere nicht in den Anspruchen erwahnt sind. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen gezeigten AusfGhrungsbeispielen naher 
erlautert Es zeigen: . 

Fig. 1 eine schematische, teilweise geschnittene Sei- 
tenansicht eines Olkuhlers gemaB einem ersten AusfQh- 
rungsbeispiel, 

Fig* 2 einen vergroBerten Schnitt entlang der Unie 

II- IlinFig. 1, 

Fig. 3 einen vergroBerten Schnitt entlang der Linie 

III- IIIinFig. 1, 

Fig. 4 einen schematischen Schnitt etwa entspre- 
chend demjenigen in Fig. 3 eines zweiten Ausfuhrungs- 
beispieles, 

Fig. 5 einen schematischen Schnitt etwa entspre- 
chend demjenigen in Fig. 2 eines dritten Ausfuhrungs- 
beispieles, 

Fig. 6 einen schematischen Schnitt eines Ausschnitts 
VI gemaB Fig. 1, jedoch eines vierten Ausfuhrungsbei- 
spieles, 

Kg. 7 eine schematische, teilweise geschnittene Sei- 
tenansicht etwa entsprechend derjenigen in Fig. I eines 
OlkQhlers gemaB einem fQnften AusfQhrungsbeispiel, 

Rg. 8 eine schematische, teilweise geschnittene Sei- 
tenansicht eines Ausschnittes VIII in Fig. 7, jedoch eines 
sechsten AusfQhrungsbeispieies, 

Fig. 9 eine schematische, vergrSBerte Einzelheit der 
Ansicht in Fig. 8, 

Fig. 10 eine schematische Seitenansicht in Pfeilrich- 
tung X in Fig. 9, 

Kg. 1 1 einen schematischen Schnitt etwa entspre- 
chend demjenigen in Fig. 8 eines siebten AusfQhrungs- 
beispieies, 

Fig. 12 einen schematischen Schnitt entlang der Linie 
XII-XIIinFlg. 11, 

Fig. 13 einen schematischen Schnitt etwa entspre- 
chend demjenigen in Fig. 11 eines achten AusfQhrungs- 
beispieies. 

In Fig. 1 bis 3 ist ein Olkuhler 10 geraSB einem ersten 
AusfQhrungsbeispiel gezeigt, der grundsatzlich fur die 
verschiedensten Einsatzzwecke geeignet ist, insbeson- 
dere z. B. fQr Motoren, Brennkraftmaschinen, Getriebe 
od dgl Der Olkuhler 10 kann z. B. mit Vorteil zum KQh- 
len des Ols eines Automatikgetriebes z. B. eines Kraft- 
fahrzeuges eingesetzt werden. 

Der Olkuhler 10 weist mindestens ein RohrbUndel 11 
auf, das mit einem Ende an eine erste Sammeikammer 
12 und mit dem anderen Ende an eine zweite Sammei- 
kammer 13 angeschlossen ist, und zwar dadurch, daB die 
einzelnen Rohre 14 des RohrbQndels 11 bis in die Sam- 
melkammern 12 und 13 hineinfQhren und dort mit die- 
sen fest und dicht verbunden sind, wobei die Rohre 14 in 
das Innere der Sammelkammern 12, 13 ausmunden. 
Durch die Rohre 14 ist das zu kQhlende Ol hindurchfQhr- 
bar. Zur Kuhlung des hindurchgefQhrten Ols ist das 
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RohrbQndel 11 in Warmeaustausch mit einem hier nicht 
gezeigten Warraeaustauschmedium bringbar, das z. B. 
aus Luft besteht die bei der Anordnung gemafi Fig. I 
z. B. etwa rechtwinklig zur Zeichenebene durch die Zwi- 
schenraume im RohrbQndel 11 hindurchgeleitet, z. B. 
hindurchgeblasen, wird. 

Die Ausbildung der Rohre 14 des RohrbQndels 11 ist 
prinzipiell beliebig, obwohl mit besonderem Vorteil 
beim ersten Ausfiihrungsbeispiel die Rohre 14 des 
RohrbQndels 11 als Flachrohre 15 ausgebildet sind. Die- 
se Flachrohre k6nnen, was nicht weiter dargestelit ist, 
im inneren noch in Qblicher Weise Turbulenzeinsatze 
od.dgl. Elemente enthalten. Die beiden Sammelkam- 
mern 12 und 13 sind beispielsweise als Flachkasten 16 
bzw. 17 ausgebildet, die jeweils aus schalenformigen 
Teilen 18 und 19, z. B. Halften, zusammengesetzt sind, 
wie Fig. 3 zeigt Man erkennt daraus, daB die Rohre 14, 
insbesondere Flachrohre 15, durch eine daran angepaB- 
te Offnung 20 im einen schalenformigen Teil 18 hin- 
durch in das Innere des Flachkastens 16 hineingefahrt 
und in dieser Offnung 20 unter Abdichtung befestigt 
sind. 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiel sind die Sammelkammern nicht als Flachkasten, 
sondem statt dessen als Zylinder 66 ausgebildet, die in 
besonders einfacher Gestaltung jeweils aus Rohren 68 
gebildet sind, die zum Hindurchfuhren des jeweiligen 
Rohres 14, insbesondere Flachrohres 15, eine dement- 
sprechende Offnung 70 enthalten. 

Das RohrbQndel 11 weist zwischen den einzelnen 
Rohren 14 verlaufende, damit in warmeleitender BerQh- 
rung stehende, leitende Lamellen 21, z. B. Luftlamellen, 
auf, die im Zwischenraum zwischen zwei benachbarten 
Rohren 14, insbesondere Flachrohren 15, angeordnet 
sind und etwa zickzackfdrmig verlaufen, wobei die La- 
mellen 21 in BerQhrungskontakt mit beiden benachbar- 
ten Rohren 14, insbesondere Flachrohren 15, stehen und 
damit auch fest verbunden sein kdnnen, z. B. verlotet 
sein k6nnen. Derartige Lamellen 21 und deren Anord- 
nung sind prinzipiell bekannt 

Die beiden Sammelkammern 12 und 13 sind zumin- 
dest auf einer Seite des RohrbQndels 11, also auf der in 
Fig. 1 unteren und/oder oberen Seite, die sich zwischen 
den Sammelkammern 12 und 13 erstreckt, aber eine 
langs dieser Seite verlaufende OberbrQckungsleitung 
miteinander verbunden, wobei beim ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel in Fig. 1 zwei derartige Oberbruckungs- 
leitungen 22 und 23 vorgesehen sind, von denen in Fig. 2 
die Oberbrilckungsleitung 22 als Zulaufleitung dient 
Der DurchlaB durch die Oberbruckungsleitungen 22 
und 23 und die daruber verbundenen Sammelkammern 

12 und 13 unter Umgehung des Rohrbtadels 11 ist steu- 
erbar, und zwar mittels mindestens eines Ventils 24, das 
in Fig. 1 nur schematisch angedeutet ist und als druck- 
abhangig arbeitendes Ventil ausgebildet ist, das bei ho- 
hem Dmck selbsttatig 6ffnet und bei niedrigem Druck 
schlieBt Das druckabhangig gesteuerte Ventil 24 be- 
steht in einfacher Weise aus einem Ventilglied 25, das 
von einer Feder 26 belastet ist und von dieser gegen das 
in Fig. 1 links oben befindliche Ende der uberbruk- 
kungsleitung 23 anpreBbar ist, das in die Sammelkam- 
mer 13 ausmQndet Das Ventil 24 befindet sich bei dieser 
Ausgestaltung des OlkQhlers 10 gemaB dem ersten Aus- 
fiihrungsbeispiel im RQcklauf des Oles, das aus der 
OberbrQckungsleitung 23 zurQck in die Sammelkammer 

13 gefGhrt wird. Es versteht sich, daB das Ventil 24 eben- 
sogut im Bereich des Anschlusses der Oberbrilckungs- 
leitung 23 an die Sammelkammer 12 angeordnet sein 



kann* 

Das beim ersten AusfQhrungsbeispiel druckabhangig 
gesteuerte Ventil 24 kann zusatzlich dazu oder statt 
dessen auch temperaturgesteuert sein. Beim vierten 
5 Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 6 ist schematisch ein tempe- 
raturabhangig gesteuertes Ventil 74 im gleichen Bereich 
VI des OlkQhlers 10, wie er in Fig. 1 dargestelit ist, ge- 
zeigt Derartige temperaturabhangig gesteuerte Ventile 
74 sind fur sich bekannt, z. B. als Thermostatventil, und 

io bedQrfen daher keiner naheren Erlauterung. 

Die jeweilige OberbrQckungsleitung 22 und 23 ist als 
das RohrbQndel 11 auf der einen zwischen den beiden 
Sammelkammern 12 und 13 verlaufenden Seite ab- 
schlieBendes Seitenteil 32 bzw. 33 ausgebildet und in 

15 warmeleitender Verbindung mit dem dazu benachbar- 
ten Rohr 14, d. h. in Fig. 1 untersten sowie obersten 
Rohr, des RohrbQndels 11 gehalten. In dieser Ausbil- 
dung als jeweiliges Seitenteil 32, 33 schlieBt dieses somit 
das RohrbQndel 11 an der zugeordneten Seite ab. Die 

20 jeweilige OberbrQckungsleitung 22, 23 ist dabei, wie ins- 
besondere Kg. 2 hinsichtlich der OberbrQckungsleitung 

22 in der Ausbildung als Seitenteil 32 zeigt, als Rohr 42 
bzw. 43 ausgebildet, das z. B. aus dem gleichen Material 
wie die Rohre 14 des RohrbQndels 11 besteht, insbeson- 

25 dere aus einem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit, 
z. B. aus Aluminium. Beim ersten Ausf Qhrungsbeispiel in 
Fig. 1 bis 3 ist das jeweilige Rohr 42 bzw. 43 als in Fig. 2 
sichtbares Viereckrohr ausgebildet Beim in Fig. 5 ge- 
zeigten dritten AusfOhrungsbfeispiel besteht das Rohr 92 

30 sta$t dessen aus einem Rundrohr. Von Vorteil kann e s 
dabei sein, werui die jeweitigefflerbr^ y^' 

23 auj ftinRm str anfTT? f f |^ r ^ R jteil gebildet ist Ein sol- 
ches stellt das Rohr 42, aas in tig. 2 im Querschnitt 
dargestelit ist, dar, wobei dieses StrangpreBprofilteil 

35 z. R. noch das Profil stutzende, damit einstQckige Zwi- 
schenstege 44 aufweisen kann, die zugleich die Warme- 
ubertragungsleistung des Rohres 42 erhdhen kannen. Es 
versteht sich, daB als Oberbruckungsldtungen 22, 23, die 
als Seitenteile 32 bzw. 33 ausgebildet sind, insbesondere 

40 als Rohre 42 bzw. 43, auch anders gestaltete Rohre vor- 
gesehen sein konnen. Die OberbrQckungsleitung 22, 23 
weist einen DurchlaBquerschnitt auf, der groBer, vor- 
zugsweise wesentlich grdBer, als der DurchlaBquer- 
schnitt des gesamten RohrbQndels 11 oder zumindest 

45 eines RohrbQndelteiles ist Auf diese Weise werden die 
als Seitenteile 32 bzw. 33 gestalteten OberbrQckungslei- 
tungen 22 bzw. 23 ihrer Aufgabe als BypaBleitungen 
dann, wenn das zugefuhrte (M eine niedrige Temperatur 
hat und/oder im System, z.B. im RohrbQndel 11, im 

50 ICaltzustand Olpfropfen vorhanden sind, am besten ge- 
recht Dabei dienen die OberbrQckungsleitungen 22, 23 
nicht nur als das Ol durch diese und die Sammelkam- 
mern 12 und 13 unter Umgehung des RohrbQndels 11 
hindurchleitende Elemente, sondern sie bilden zugleich 

55 das RohrbQndel 11 an beiden Seiten Qberdeckende, stQt- 
zende und sichernde Seitenteile 32,33. 

Von besonderem Vorteil ist es, daB zwischen der je- j 
weiligen OberbrQckungsleitung 22, 23 einerseits und/ 
dem dazu benachbarten Rohr 14, insbesondere Flach-j 

60 rohr 15, des RohrbQndels 11 andererseits, d h. dem inl 
Fig. 1 untersten sowie obersten Rohr 14, warmeleitende' 
Zwischenglieder 34 bzw. 35 angeordnet sind, die vor- 
zugsweise aus warmeleitendem Metall, z. B. aus Alumi- 
nium, bestehen. Die Zwischenglieder 34, 35 sind in vor- 

65 teilhafter Weise aus leitenden Lamellen 36 bzw. 37 ge- 
bildet, z. B. aus Luftlamellen, wobei diese Lamellen 36, 
37 einerseits direkt mit dem benachbarten Rohr 14, ins- 
besondere Flachrohr 15, und andererseits unmittelbar 
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mit der Oberbrttckungsleitung 22 bzw. 23 in vorzugs- tauscht derart, daB das Ol im BypaBbetrieb zunachst 

weise groBfiachiger warmeleitender Beruhrung stehen vom OleinlaB her, der an der Steile des Olauslasses 29 

und vom Warmeaustauschmedium, z. B. von Luft, beauf- sitzt, durch die Sammelkammer 13 und von dieser fiber 

schlagbar sind, das das Rohrbundel 1 1 z. B. etwa recht- die Oberbriickungsleitung 23 zur anderen Sammelkam- 

winkligzurZeichenebenederFig. 1 durchsetzt Bei die- 5 mer 12 und von letzterer Qber die Oberbruckungslei- 

sen Lamellen 36, 37 kann es sich urn die gleichen Lamel- tung 22 zuriick zum OlauslaB gefuhrt wird, der an der 

len 21 handeln, die im Rohrbundel 1 1 zwischen den ein- Steile des Oleinlasses 27 sich befindet und dabei, wie der 

zelnen Rohren 14, insbesondere Flachrohren 15, vor- OleinlaB 27 auch, entweder auBerhalb der Sammelkarn- 

handen sind Diese Lamellen 21 sowie 36 und 37 verlau- mer 13 oder statt dessen auch innerhalb dieser vorgese- 

feii etwa maanderfdrmig, zickzackformig oder in sonsti- io hen sein kann, die dann eine DurchfluBverbindung zwi- 

ger Weise, wie es prinzipiell bekannt ist Dabei liegen schen dem OleinlaB 27 und der anschlieBenden Ober- 

die Lamellen 36, 37 jeweils an einer flachebenen Kon- bruckungsleitung22bildet 

taktflache 38 bzw, 39 der jeweils zugeordneten Ober- Der Olkuhier 10 gemaB dem ersten Ausfuhrungsbei- 

briickungsleitung 22 bzw. 23, insbesondere des Seiten- spiel ist einflutig, so daB also dann, wenn das Oi Be- 

teils 32 bzw. 33, an, wie insbesondere auch in Fig. 2 fur is triebstemperatur hat und zu kuhlen ist und statt der 

die dort dargestellte Oberbriickungsleitung 22 in der Oberbriickungsleitung 23 im Rucklauf das Rohrbundel 

Gestaltung als Seitenteil 32 gezeigt ist Die zwischen der 1 1 durchstrdmt, das gesamte Rohrbundel 1 1 vom Ol aus 

jeweihgen Oberbriickungsleitung 22, 23 einerseits und der Sammelkammer 12 in Richtung zur anderen Sam- 

demzugewandten Rohr 14 des Rohrbundels 11 anderer- melkammer 13 hin durchstrdmt wird. Samtliche Flach- 

seits angeordneten Lamellen 36 bzw. 37 haben den Vor- 20 rohre 15 des Rohrbandels 11 werden also in der einen 

teil guter Warmeleitung von der jeweiligen OberbrOk- Richtung vom Ol durchstrdmt 

kungsleitung 22, 23 zum benachbarten Rohr 14 des In Figw 1 ist ein Zustand des OlkQhlers 10 gezeigt, bei 

Rohrbundels 11. Wird zunachst kaltes Ol hindurchge- dem das zugefuhrte, aber den OleinlaB 27 eingeleitete 

fuhrt, insbesondere durch die Oberbriickungsleitung 22, Ol noch eine niedrige Temperatur hat Das im Rohrbun- 

die Sammelkammer 12, die Oberbriickungsleitung 23 25 del 11 verbliebene Ol ist kalt AuBerdem kann es sein, 

und die Sammelkammer 13, unterUmgehung des Rohr- daB sich in den Rohren 14 des Rohrbundels 11 evtl 

bQndels 11, wird die Warmeenergie des sich allmahlich Olpfropfen gebildet haben, die den DurchlaB blockie- 

erwarmenden hindurchgleitenden Ols auf alien vier Sei- ren. Urn den Olkuhier 10 zu schutzen und die Warnte- 

ten des OlkOhlers 10 auf das RohrbOndel 11 ubertragen, energie des zugefOhrten Ols mdglichst groBflachig auf 

wobei also die Lamellen 36 und 37 eine Warmeleitauf- 30 das RohrbQndel 11 zu ubertragen und dieses schnell zu 

gabe im Bereich der Oberbrilckungsleitungen 22 bzw. erwarmen und etwaige Olpfropfen aufzuldsen, damit 

23 ubemehmen. Spater und dann, wenn das durch den mdglichst fruh das Rohrbundel 11 vom Ol durchstrdmt 

OlkOhler 10 hindurchgefOhrte Ol Betriebstemperatur werden kann und der Olkuhier 10 mdglichst schnell sei- 

hat und die UberbrOckungsleitung 22, die Sammelkam- ne KQhlfunktion erfuilen kann, wird bei gedffnetem 

mer 12, das RohrbOndel 11 und die Sammelkammer 13 35 Ventil 24 das beim OleinlaB 27 eingeleitete Ol somit 

durchstrdmt, und eine KOhlung des Ols durch den Ol- durch die den Vorlauf bewirkende UberbrOckungslei- 

kiihier erfolgen soil, nehmen die Oberbriickungsleitun- tung 22, durch die Sammelkammer 12 und noch nicht 

gen 22 und 23 und auch die mit letzteren und den an- durch das Rohrbundel 11, sondern auf grand des gedff- 

grenzenden Rohren 14 des Rohrbundels 11 in warmelei- neten Ventils 24 durch die als Rackleitung fungierende 

tender Beruhrung stehenden Lamellen 36, 37 an der 40 Oberbriickungsleitung 23 zurQck zur Olkammer 13 und 

Warmeabfuhr und somit an der Kuhlung teil, so daB sich von dort zum OlauslaB 29 geleitet Aufgrund des gerin- 

dadurch eine gesteigerte Kuhlleistung ergibt Im ubri- gen DurchfluBwiderstandes in der OberbrOckungslei- 

gen haben die Lamellen 36 und 37 bei der Herstellung tung 23 ist dabei gewahrleistet, daB das Oi noch nicht 

des OlkOhlers den Vorteil, daB die Lamellen 36 und 37 durch die Flachrohre 15 des RohrbQndels 11 hindurch 

beim Ldten des gesamten OlkOhlers die als Seitenteile 45 gepreBt wird. Der im System entstehende hohe Druck 

32, 33 gebildeten Oberbruckungsleitungen 22 bzw. 23 bewirkt selbsttatig die Offnung des druckabhangig ge- 

abstutzea steuerten Ventils 24 und dessen Offenhaltung so lange, 

Jede Uberbriickungsleitung 22 und 23 mundet mit wie dieser erhdhte Druck im System ansteht Das in 

einem Ende, z. B. dem in Fig. 1 rechten Ende, in die beschriebener Weise hindurchgefuhrte Ol gibt seine 

dortige erste Sammelkammer 12 und mit ihrem gegen- 50 Warmeenergie auf alien vier Seiten des OlkOhlers 10 auf 

uberliegenden Ende in die andere Sammelkammer 13 das Kuhlnetz, gebildet durch das RohrbOndel 11 mit den 

ein. Im Bereich der Sammelkammer 13 ist der OleinlaB Rohren 14, den Seitenteilen 32, 33 und den Lamellen 21 

27 und, durch eine innere Trennwand 28 in der Sammel- sowie 36 und 37, ab, so daB die Warme auf das in den 

kammer 13 davon getrennt, der OlauslaB 29 vorgesehen. Rohren 15 befindliche Ol ubertragen wird und etwaige 

Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mundet der Olein- 55 darin enthaltene Olpfropfen mdglichst schnell aufgeldst 

laB 27 in die Sammelkammer 13, was aber nicht zwin- werden und im RohrbOndel 11 befindliches, noch zu 

gend ist Die Oberbriickungsleitung 22 steht also mit zahflieBendes Ol. weil es zu kalt ist, verflQssigt wird, so 

dem OleinlaB 27, hier innerhalb der Sammelkammer 13, daB nun das Ol durch die Rohre 14, insbesondere Flach- 

und mit der anderen Sammelkammer 12 in Verbindung. rohre 15, des RohrbOndels 1 1 hindurchflie&en kann, statt 

Die zweite Uberbriickungsleitung 23 auf der gegen- 60 durch die Oberbriickungsleitung 23. Dies hat einen 

uberliegenden Seite, z. B. Langsseite, des Rohrbundels Druckabfall im System zur Folge, aufgrund dessen die 

11 steht mit beiden Sammelkammern 12 und 13 in Ver- Feder 26 das Ventilglied 25 aus der Offnungssteilung 

bindungunddientderRflckfOhrungdesOls iminFig. 1 gemaB Fig. 1 in die SchlieBstellung bewegt Bei ge- 

gezeigten BypaBbetrieb von der Sammelkammer 12 zur schlossenem Ventil 24 ist somit die Verbindung zwi- 

Sammelkammer 13 und durch diese zuruck zum Olaus- 65 schen der Oberbriickungsleitung 23 und der Sammel- 

lafi2 ?- . kammer 13 unterbrochen. Das Ol, das Qber den EinlaB 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfuhrungsbei- 27 und durch die Oberbriickungsleitung 22 zur Sammel- 

spiel sind der OleinlaB 27 und der OlauslaB 29 ver- kammer 12 geleitet wird, durchstrdmt nun die Rohre 14 




DE 42 32 366 Al 



10 



insbesondere Flachrohre, des RohrbQndels 11 in Fig. 1 
von rechts nach links bis zur anderen Sammelkammer 
13, aus der das Ol Qber den AuslaB 29 abgefuhrt wird 

Aufgrund der beschriebenen Gestaltung wird beim 
OlkQhler 10 gemaB der Erfindung sehr schnell die 
Durchgangigkeit der Rohre 14, insbesondere Flachroh- 
re 15, fur das anfanglich noch auf niedriger Temperatur 
liegende Ol erreicht mil sehr schneller VerflQssigung 
enthaltenen Ols und Aufldsung etwaiger enthaltener Ol- 

Sfropfen, die den DurchfluB blokkieren. Damit ist der 
►lkQhler 10 sehr schnell in der Lage, die voile und ge- 
wttnscht groBe KQhlleistung zu erbringen, die sehr 
schnell erreicht wird, so dafi z. B. eine anfangliche zu 
Starke ErwMrmung des Ols — bedingt durch zu spaten 
Einsatz der KQhlwirkung des OlkQhiers — verhindert ist 
und die physikalischen Eigenschaften des Ols auch auf 
lange Zeit unbeeintrachtigt bleiben. Im Betrieb hat der 
OlkQhler eine erhdhte KQhlleistung, da die als Seitentei- 
le 32, 33 gestalteten Oberbrilckungsleitungen 22 bzw. 23 
zusammen mit den Lamellen 36 bzw. 37 zusatzlich Be- 
standteile des Kuhlnetzes sind und an dem Warmeaus- 
tausch und somit an der KQhlung teilhaben. Von Vorteil 
ist ferner, daO die OberbrQckungsleitungen 22, 23 auf- 
grund der Ausbildung jeweils als Seitenteil 32 bzw. 33 
eine das RohrbQndel 11 seitlich uberdeckende und die- 
ses schfltzende Doppelfunktion haben. Der OlkQhler 10 
ist einfach in der Herstellung, eih kompaktes, fur sich 
komplett einbaubares Bauteil und sowohl bei der Funk- 
tion als warmefibertragendes Element im kalten Zu- 
stand des Ols als auch in der Funktion als Kuhler hoch- 
wirksam mit jeweils hoher Warmeubertragungslei- 
stung. 

Bei dem in Fig, 5 gezeigten dritten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die OberbrQckungsleitung 22 in der Gestaltung 
als Seitenteil 32 aus einem Rohr 92, insbesondere Rund- 
rohr, gebildet Da ein solches far der Warmeleitung die- 
nende, angrenzende Zwischengiieder 34, insbesondere 
Lamellen, eine nur kleine Kontaktflache bietet, sind bei 
diesem dritten AusfQhrungsbeispiel die Zwischengiieder 
34, insbesondere Lamellen 36, mittelbar uber ein dazwi- 
schen angeordnetes, die Warmeleitflache des Rohres 92 
vergrdBemdes Kontaktteil 93 mit der OberbrQckungs- 
leitung 22 in warmeleitende Verbindung gebracht Das 
Kontaktteil 93 besteht z. B. aus einem U-Profilteil, das 
die als Rundrohr ausgebildete OberbrQckungsleitung 22 
mit BerQhrungskontakt an drei Stellen Qbergreift, d. h. 
mit beiden U-Schenkeln und mit dem dazwischen ver- 
laufenden U-Steg. Das Kontaktteil 93 weist eine flach- 
ebene Kontaktflache 94 auf, an der das Zwischenglied 
34, insbesondere die Lamelle 36, anliegt, so daB dadurch 
eine grofie Kontaktflache fur mdglichst guten Warme- 
Qbergang geschaffen ist 

Bei dem in Fig. 7 gezeigten funften Ausfuhrungsbei- 
spiei ist der OlkQhler 110 zweiflutig gestaltet Dies be- 
deutet, dafi ein RohrbQndel 111a den Vorlauf des Qber 
den OleinlaB 127 zugefQhrten Ols von der in Fig, 7 lin- 
ken Sammelkammer 113 zur rechten Sammelkammer 
112 (Umkehrkammer) bewirkt und daB das daruber be- 
findliche zweite RohrbQndel 111b den RQcklauf des Ols 
von der Sammelkammer 112 zurQck zur Sammelkam- 
mer 113 und von dort zum OlauslaB 129 bewirkt In der 
Sammelkammer 113 ist zwischen dem EinlaB 127 und 
dem AuslaB 129 eine Trennwand 128 zur Trennung ent- 
halten, die z,B. die Sammelkammer 113 in etwa zwei 
gleich groBe Teilkammern trennt 

Wie beim ersten AusfQhrungsbeispiel sind die beiden 
Sammelkammern 112 und 113 Qber OberbrQckungslei- 
tungen 122 und 123 miteinander verbunden, die in glei- 



cher Weise wie bei den vorangegangenen AusfQhrungs- 
beispielen gestaltet sind und auch hier als das jeweilige 
RohrbQndel 111a bzw. 111b auf der betreffenden Seite 
abschlieBende Seitenteile 132 bzw. 133 ausgebildet sind. 
5 Zwischen der OberbrQckungsleitung 123 und der Sam- 
melkammer 113 ist ein Ventil 124 entsprechend der An- 
ordnung beim ersten AusfQhrungsbeispiel angeordnet 
Ferner ist auch noch im Vorlauf zwischen der Ober- 
brQckungsleitung 122 und der Sammelkammer 112 ein 

io entsprechendes Ventil 154 angeordnet 

Bei dieser zweiflutigen Ausbildung ist also die eine 
Sammelkammer 113 in zwei Abschnitte unterteilt und 
zwar einen Sammelkammerabschnitt, der mit dem Ol- 
einlaB 127 und mit einer OberbrQckungsleitung 122 fQr 

15 den Vorlauf verbunden ist, und einen Abschnitt, der mit 
dem OlauslaB 129 und mit der zweiten OberbrQckungs- 
leitung 123 fQr den RQcklauf verbunden ist 

Wird anfanglich noch kaltes Ol Qber den OleinlaB 127 
in den in Fig. 7 unteren Teil der Sammelkammer 113 

20 und von dieser durch die OberbrQckungsleitung 122 ge- 
leitet, wobei das Ol wegen ZahflQssigkeit und/oder et- 
waigen Olpfropfen im RohrbQndel 111a noch nicht die- 
ses passieren kann, 6ffnet das Ventil 164 aufgrund des 
erhohten Drucks selbsttatig unter Freigabe der Verbin- 

25 dung zur Sammelkammer 112. Wenn auch im Rohrbun- 
del 111b noch kein DurchfluB wegen zu hoher ZahflQs- 
sigkeit und/oder etwaigen Olpfropfen mdglich ist, fQhrt 
der erhdhte Druck in der Sammelkammer 112 und in 
der OberbrQckungsleitung 123 zur selbsttatigen Off- 

30 nung des dortigen Ventils 124, so, daB das Ol von der 
Sammelkammer 112 durch die OberbrQckungsleitung 
123 und von dieser zum oberen Abschnitt der anderen 
Sammelkammer 113 und von dort zum OlauslaB 129 
gelangen kann. Auch bei diesem AusfQhrungsbeispiel ist 

35 das Rohrnetz des OlkQhiers 110 auf alien vier Seiten in 
diesem Stadium umstrdmt, wobei es in warmeleitender 
BerQhrung mit diesen AuBenseiten stent, so daB die 
Warmeenergie des Ols sehr schnell auf das RohrbQndel 
111a bzw. 111b Qbertragen wird und das Ol darin er- 

40 warmt und dunnflussig wird und sich etwaige Olpfrop- 
fen verflQssigen und auflosen, so daB die Ventile 154 
und/oder 124 schlieBen. Dann passiert das Qber den Ol- 
einlaB 127 und zum unteren Abschnitt der Sammelkam- 
mer 113 gefQhrte Ol nicht die OberbrQckungsleitung 

45 122, sondern in Fig. 7 von links nach rechts das Rohr- 
bQndel 111a. Von dort gelangt das Ol in die andere 
Sammelkammer 112 und von dieser durchstrdmt es von 
rechts nach links das RohrbQndel 111b bis hin zum obe- 
ren Abschnitt der Sammelkammer 113, aus der das Ol 

50 uber den OlauslaB 129 abflieBt 

Auch fur die in Fig. 6 bis 13 gezeigten weiteren Aus- 
fQhrungsbeispiele sind fQr die Teile, die den vorherge- 
henden Ausfuhrungsbeispielen entsprechen, um 100 
grdBere Bezugszeichen verwendet, so daB dadurch auf 

55 die Beschreibung der vorangehenden AusfQhrungsbei- 
spiele Bezug genommen ist 

Beim sechsten AusfQhrungsbeispiel in Fig. 6 bis 10 ist 
das Ventil 224 als z. B. druckabhSngig arbeitendes Ventil 
ausgebQdet und analog dem Ventil 154 in Fig. 7 dort 

60 angeordnet, wo die OberbrQckungsleitung 222 mit ih- 
rem Ende 245 in das Innere der in Fig. 6 rechten Sam- 
melkammer 212 hineinfQhrt Das Ventil 224 besteht aus 
einem Ventilglied 225, das mittels einer Feder 226 gegen 
die Stirnseite des Endes 245 und dabei in SchlieBstellung 

65 gedrQckt wird. Das Ventilglied 225 besteht z. B. in einfa- 
cher Weise aus einer Scheibe, Platte od. dgL Die Feder 
226 ist mit dem in Fig. 8 rechten Ende an einem Geh&u- 
seteil der Sammelkammer 212 abgestQtzt Die Ober- 
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bruckungsleitung 222 ist z. B. ahnlich derjenigen in 
Fig. 2 als im Querschnitt rechteckiges Rohr 242 gestal- 
tet, das im Inneren einen Zwischensteg 244 aufweist 

Bei diesem Olkfihler gemaB Fig. 8 ist ein allgemein 
mit 246 bezeichneter BypaB vorgesehen, der selbst bei 5 
geschlossenem Ventil 224 einen Voiumenstrom, der von 
der OberbrQckungsleitung 222 her in Richtung zur Sam- 
melkammer 212 fuhrt, durchl&Bt und den AbschluB 
durch das geschlossene Ventil 224 umgeht Dieser By- 
paB 246 verbindet somit standig die Oberbrfickungslei- 10 
tung 222 auf der in Fig. 8 und 9 links befindlichen einen 
Seite des durch das Ventil 224 bewirkten Abschlusses 
mit der Sammelkammer 212, die sich auf der gegenuber- 
liegenden Seite dieses Abschlusses befindet 

Der BypaB 246 ist mit Vorteil so groB bemessen, daB 15 
der den BypaB 246 passierende Voiumenstrom maximal 
demjenigen entspricht, der durch jedes Rohr 214 des 
Rohrbundels 211 hindurchgeht Dadurch ergibt sich ei- 
ne erhdhte KQhlleistung des Olkuhlers mit geringerem 
Druckverlust 20 

Beim in Fig. 8 bis lOgezeigten sechsten AusfQhrungs- 
beispiel ist der BypaB 246 aus mindestens einer Offnung 
247 im dem Ventilglied 225 zugeordneten und mit die- 
sem das Ventil 224 bildenden Ventilsitzteil gebildet, wo- 
bei dieser Ventilsitzteil hier aus dem Ende 245 der Ober- 25 
brQckungsleitung 222 besteht Diese mindestens eine 
Offnung 247 ist als endseitige Ausnehmung am Ende 245 
zumindest in einer Wandung der Oberbrttckungsleitung 
222 ausgebildet, und zwar an dem Ende 245 t das vom 
dazu vorzugsweise koaxialen, darauf aufsitzenden Ven- 30 
tilglied 225 abschlieBbar ist, wie insbesondere Fig. 9 ver- 
deutlicht Das Ende 245 der Oberbnickungsleitung 222 
kann z. B. Abstandslappen 248 aufweisen, auf denen das 
Ventilglied 225 stirnseitig aufsitzt, wobei zwischen den 
Abstandslappen 248 Ausnehmungen vorgesehen sind, 35 
die jeweils etwa fensterartige Offnungen 247 bilden. Es 
versteht sich, daB diese Abstandslappen 248 auch am 
Ende des Zwischensteges 244 vorgesehen sein konnen. 
Dabei kann es ausreichend sein, wie Fig. 10 zeigt, am 
stirnseitigen Ende des Zwischensteges 244 und der beid- 40 
seitig davon verlaufenden, dazu etwa parallelen Wande 
der Oberbruckungsieitung 222 jeweils entsprechende 
etwa fensterartige Offnungen 247 vorzusehen. 

Befindet sich das Ventil 224 in der in Fig. 8 und 9 
gezeigten SchlieBstellung, so ist uber die Offnungen 247 45 
gleichwohl eine Verbindung zwischen der Oberbruk- 
kungsleitung 222 und der Sammelkammer 212 gegeben, 
durch die ein vorgegebener Voiumenstrom des Ols hin- 
durch geiangt, der somit das geschlossene Ventil 224 
umgeht Bei normalem Ktlhlerbetrieb im betriebswar- 50 
men Zustand, in dem das Ventil 224 geschlossen ist, 
flieBt somit ein kleiner Teil des Ols durch die Oberbruk- 
kungsleitung 222 zur Sammelkammer 212, und zwar 
aufgrund der Querschnittsbemessung des Bypasses 246 
etwa die gleiche Menge wie durch ein Rohr 214. 55 

Dadurch tr&gt die Oberbruckungsieitung 222 zum 
Warmeaustausch mit bei, wodurch die KOhlleistung des 
Olkuhlers erhdht wird Ferner ergeben sich geringere 
Druckverluste. 

Bei dem in Fig. 11 und 12 gezeigten siebten Ausfuh- eo 
rungsbeispiel befindet sich das Ventil 324 oberhalb des 
in die Sammelkammer 312 einmundenden Endes der 
OberbrQckungsleitung 322. Das Ventil 324 weist inner- 
halb der Sammelkammer 312 eine Querwand 349 auf, 
die eine Ventilsitzdffnung 350 enthalt Der Ventilsitzdff- 65 
nung 350 ist ein quer zur Querwand 349 bewegliches 
Ventilglied 325 zugeordnet, das von einer Feder 326 in 
die Ventilsitzoffnung 350 gedruckt wird Das dem Ven- 
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tilglied 325 abgewandte Ende der Feder 326 ist z. B. an 
Stegen 351 innerhalb der Sammelkammer 312 abge- 
stutzt, die in Fig. 12 gestrichelt angedeutet sind und et- 
wa Y-fdrmig zueinander ausgerichtet sind 

Bei diesem OlkQhler ist der BypaB 346 seitlich neben 
der Querwand 349 angeordnet und aus einem Verbin- 
dungskanal 352 gebildet, der Teil der Sammelkammer 
312 ist und in deren Wandung dadurch eingearbeitet ist, 
daB die Wandung auf Hdhe der Querwand 349 etwa 
buckelformig nach auBen ausgewdlbt ist Der Verbin- 
dungskanal 352 verbindet den in Fig. 11 oberhalb der 
Querwand 349 befindlichen Innenraum der Sammel- 
kammer 312 mit dem unterhalb der Querwand 349 be- 
findlichen Innenraum und bildet somit einen das ge- 
schlossene Ventil 324 umgehenden BypaB 346. 

Das in Fig. 13 gezeigte achte Ausfiihrungsbeispiel 
entspricht im wesentlichen demjenigen in Fig. 11. Das 
Ventil 424 ist jedoch analog dem Ventil 74 in Fig. 6 als 
temperaturabhangig gesteuertes Ventil ausgebildet, 
z. B. als ThermostatventiL Der BypaB 446 weist minde- 
stens eine Offnung 447, z. B. Bohrung, auf, die hier im 
durch die Querwand 449 mit Ventilsitzoffnung 450 ge- 
bildeten, dem Ventilglied 425 zugeordneten Ventilsitz- 
teil enthalten ist 

Die Offnung 447 befindet sich in einfacher Weise in- 
nerhalb der Querwand 449 und durchsetzt diese in 
Querrichtung ganzlich. Sie besteht Z.B. aus einem 
Schlitz, einer Bohrung od dgL 

Gestrichelt ist in Fig. 13 im Bereich des Ventilgliedes 
425 angedeutet, daB zusatzlich zur Offnung 447 oder 
alternativ zu dieser eine entsprechende Offnung auch im 
Ventilglied 425 enthalten sein kann. 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der BypaB durch Durchlasse gebildet, die z. B. 
zwischen der Ventilsitzoffnung einerseits und dem in die 
Ventilsitzoffnung eingreif eaden Ventilglied andererseits 
gebildet sind Hierbei kann es sich z. B. urn in Umf angs- 
richtung der Ventilsitzoffnung bzw. des Ventilgliedes 
einander abwechselnde Stege und Nuten handeln. Sind 
diese beim Ventilglied vorgesehen und hat dieses Kegel- 
stumpfform, so kann dieses z. B. etwa die Form eines 
kegelf drmigen Zahnrades 0. a. aufweisen. 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der eriauterte BypaB aus einer anders gestalte- 
ten, vorgegebenen Undichtheit des Ventils gebildet 

Patentanspruche 

1. Olkuhler, insbesondere fur Getriebe, Motoren, 
Brennkraftmaschinen oddgL, mit mindestens ei- 
nem mit jedem Ende an eine Sammelkammer ange- 
schlossenen RohrbQndel, durch dessen Rohre das 
zu kuhlende Ol hindurchfuhrbar ist und das zur 
Kuhlung des Ols in Warmeaustausch mit einem 
Warmeaustauschmedium bringbar ist, wobei die 
beiden Sammelkammern zumindest auf einer Seite 
des RohrbQndels Ober eine langs dieser Seite ver- 
laufende Oberbnickungsleitung miteinander ver- 
bunden sind, deren DurchlaB unter Umgehung des 
Rohrbundels steuerbar ist, wobei die Oberbruk- 
kungsleitung als das Rohrbundel auf der einen zwi- 
schen den beiden Sammelkammern verlaufenden 
Seite abschlieBendes Seitenteil ausgebildet ist und 
in warmeleitender Verbindung mit dem dazu be- 
nachbarten Rohr des Rohrbundels gehalten ist, 

nach Patent (Patentanmeldung 

P41 22 9045— 16), dadurch gekennzeichnet, daB 
der DurchlaB mit Passieren der mindestens einen 
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OberbrQckungsleitung (22 bzw. 23, 122, 123, 222, 
322, 422) mittels mindestens eines Ventils (24, 74, 
124, 154, 224, 324, 424) steuerbar ist und daB ein bei 
geschlossenem Ventil (24, 74, 124, 154, 224, 324, 424) 
einen Volumenstrom durchlassender und den Ab- 5 
schluB durch das Ventil (24, 74, 124, 154, 224, 324, 
424) umgehender BypaB (246, 346, 446) vorgesehen 
ist 

2. OlkQhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der BypaB (246, 346, 446) stSndig eine 10 
OberbrQckungsleitung (222, 322, 422) auf einer Sei- 

te des durch das Ventil (224, 324, 424) bewirkten 
Abschlusses mit einer Sammelkammer (212, 312, 
412) auf der gegenaberliegenden Seite des genann- 
ten Abschlusses verbindet 15 

3. OlkQhler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der BypaB (246, 346, 446) so groB 
bemessen ist, daB der passierende Volumenstrom 
hdchstens demjenigen durch jedes Rohr (214, 314, 
414} des RohrbQndels(211,311,411)entspricht 20 

4. OlkQhler nach einem der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der BypaB (246, 346, 
446) aus mindestens einer Offnung (247, 447) im 
Ventilglied (425) und/oder Ventilsitzteil (245, 449) 
des Ventilgliedes (225, 425) oder mindestens einer 25 
Offnung (352) daneben gebildet ist 

5. OlkQhler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mindestens eine Offnung (247) als min- 
destens eine endseitige Ausnehmung an dem Ende 
(245) einer Wandung einer OberbrQckungsleitung 30 
(222) ausgebildet ist, das von dem dazu vorzugswei- 
se koaxialen und darauf aufsitzenden Ventilglied 
(225) abschlieBbarist 

6. OlkQhler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ende (245) der OberbrQckungsleitung 35 

822) Abstandslappen (248) und zwischen diesen die 
ff nung (247) bildende Ausnehmungen aufweist 

7. OlkQhler nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mindestens eine Offnung (447) in einer 
Querwand (449) der Sammelkammer (412) enthal- 40 
ten ist, wobei die Querwand (449) eine vora Ventil- 
glied (425) verschlieBbare VentilsitzSffnung (450) 
enthait 

8. OlkQhler nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens eine Off- 45 
nung (447) innerhalb des Ventilgliedes (425) enthal- 
ten ist 

9. OlkQhler nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der BypaB (346) aus ei- 
nem Verbindungskanal (352) einer Sammelkammer 50 
(312) gebildet ist, der seitlich neben einer Quer- 
wand (349), die eine vom Ventilglied (325) ver- 
schlieBbare Ventilsitzdffnung (350) enthait, ange- 
ordnet ist und die durch die Querwand (349) gebil- 
dete Sperre umgeht 55 

10. OlkQhler nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der BypaB (246, 346, 
446) aus einer vorgegebenen Undichtheit des Ven- 
tils (224,324,424) gebildet ist 

11. OlkQhler nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 60 
dadurch gekennzeichnet daB das mindestens eine 
Ventil als druckabhangig arbeitendes, bei hohem 
Druck dffnendes und bei niedrigem Druck schlie- 
Bendes Ventil (24, 124, 154, 224, 324) und/ oder als 
temperaturabhangig gesteuertes Ventil (74, 424), 

z. B. Thermostatventil, ausgebQdet ist 

12. OlkQhler nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mindestens eine 
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Ventil (24, 74, 124, 154, 224, 324, 424) im Vorlauf 
und/oder Rucklauf angeordnet ist 

Hierzu4 Seite(n) Zeichnungen 
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